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I. INTRODUCCION

El 4rea de estudio se localiza entre las coordenadas 265,000-291,000 / 345,000-
365,000, de las hojas topograficas Belén y Carillo Norte, escala 1: 50 000 (Fig. 1), editada
por el Instituto Geogréfico Nacional.

El 4rea tiene como limites al norte 1a Finca Monte Galan, al sur el poblado de Belén, al
oeste la divisoria de la cuenca del Rio Sardinal y al este el Rio Limoncito y el Rio
Tempisque. Como se observa en la Fig. 1, el 4rea se divide en tres zonas, sin embargo los

estudios se enfatizan en la zona 2, que corresponde al Acuifero Sardinal.

1.1 OBJETIVOS

El objetivo general es determinar las condiciones hidrogeoldgicas del Acuifero

Sardinal, a partir de estudios existentes e informacion nueva.

1.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS

e Determinar la recarga del Acuifero Sardinal, correspondiente a las Cuencas de los

Rios Sardinal y Brasil, a partir de informacién existente y nueva informacién que se ha

realizado.
°© Definir 1a extraccion correspondiente al Acuifero Sardinal.
° Definir el sistema acuifero de la zona.
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1.3 METODOLOGIA A UTILIZAR

La metodologia que se empled parala gjecucion del trabajo fue:

o Revisién y recopilacién de trabajos e investigaciones (Geologia, hidrogeologia,
geofisica, efc) que se encuentran en diferentes instituciones SENARA, AyA,
Escuela Centroamericana de Geologia y otras, referentes al 4rea de estudio.

o Ubicacién de pozos legales segin informacion del SENARA, en la zona de
interés.

o Analisis geoldgico de campo e interpretacién hidrogeologia

o Aforos diferenciales en los principales rfos de la zona para definir influencia y

afluencia (Rio Sardinal y Rio Brasil)



II. GEOLOGIA
2.1 GEOLOGIA REGIONAL

En el 4rea en estudio se localizan tres unidades geologicas, las cuales se describen de
la més antigua a la mas reciente (Fig. 2):

2.1.1 Complejo de Nicoya (Rocas Volcénicas)

Dengo (1962), denomina esta unidad formalmente, donde incluye un complejo
geosedimentario y menciona que dichas corresponden al basamento regional. Las rocas
sedimentarias son principalmente grauwacas macizas, compactas de color gris oscuro,
ftanitas y lutitas ftaniticas y calizas siliceas afaniticas. Las rocas igneas son principalmente

coladas de basalto, aglomerados de basalto e intrusiones de gabro, diabasa y diorita.

2.1.2 Formacion Bagaces
Esté dividida en tres miembros:

» Miembro inferior: Constituido principalmente por sedimentos lacustres y
fluviolacustres y se encuentran al Norte del poblado de Palmira.

o Miembro Intermedio: Constituido por ignimbritas, lavasy tobas aglutinadas,
las cuales afloran sobre el rio Tempisque en las cercanias de la comunidad de
Guardia, en la hacienda San Miguel en el sector més oriental y se extiende
hasta el meridiano 370 al este. Su espesor calculado es de 200 m.

o Miembro superior: Lo componen tobas aglutinadas, tobas soldadas y material

heterogéneo. Su espesor se ha estimado en 35m.

2.1.3 Depbsitos Aluvionales
Se encuentra constituido por gravas, arenas, imos, arcillas y sedimentos tobaceos con
intercalaciones de cenizas de aspecto arenoso, sedimentos lacustres, ignimbritas, tobas
conglomeraticas a cineriticas depositadas en agua. Esta unidad se situa estratigraficamente
dentro del Cuaternario.
Se caracteriza por ser un acuifero estratificado, constituido por tramos aluvionales

de mediana a alta permeabilidad localizados entre horizontes de menor permeabilidad,



originados en arenas de textura media a fina, con limo y arcilla (Echandi, 2000). Esta

unidad muestra espesores méximos de hasta 73 m y con transmisibilidades de 2762 m2/d.

La zona de estudio esta constituida por depdsitos aluviales, la cual se ha dividido en
tres zonas donde en la seccién de balance de suelos y recarga, se realiza una descripcidn de
cada una, sin embargo, se realizard més énfasis en la zona 2, debido a que es en la cual se

localiza el Acuifero Sardinal (Fig. 1).



Fig. 2 Mapa Geolégico
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III. HIDROLOGIA

3.1 Climatologia de la zona

De acuerdo con el estudio realizado por Perez, 2001, en la zona se ubican dos

estaciones pluviométricas operadas por el SENARA;

g Estacién Monte Galdn, ubicada entre las coordenadas Lambert 290,600 / 364, 000

de la Hoja Carrillo Norte, auna elevaciéﬁ de 60 msnm.

& Estacion Hacienda Tempisque, ubicada enire las coordenadas 275,800 / 364,900, a

una elevacién de 22 msnm.

De estas dos estaciones se empled en los estudios realizados la Estacién Hacienda
Tempisque debido a que presenta un registro completo de precipitacion. Esta estacién
cuenta con un registro de 48 afios, con un promedio anual.de 1756,3 mm. Se trabajé para

la elaboracion del balance hidrico el afio 1984, con 1486 mm.

3.1.1  Evapotranspiraciéon Potencial (ETP)

Este valor se ha calculado de acuerdo con los datos de temperatura de la Estacion
Hacienda Tempisque, con la formula de Hargreaves para estimar la evapotranspiracion
potencial, por medio de la siguiente ecuacion:

BTP= (K x RA x (DT)(0.0075)x (32 + 1,8 °C), (1)
Donde:
ETP: Evapotranspiracién potencial (mm)
K: Constante con valor de 0,17 (Herrera, 1985)
RA: Radiacién extraterrestre al tope de la atmoésfera en mm de agua evaporada .
DT: Diferencia de Temperaturas (maxima y minima del afio promedio).
°C: Temperatura en grados centigrados.
La ETP se calculé a partir de las temperaturas méximas y minimas del afio

promedio, se muestra en el Cuadro 1.



CUADRO'1

EVAPOTRANSPIRACION POTENCIAL
ANO PROMEDIO

L MES
Enero
Febrero
Marzo
Abril |
Mayo
Junio

Julio
Agosto
Setiembre
Octubre
Noviembre
Diciembre

3.2 AFOROS DIFERENCIALES

Con el objetivo de conocer el comportamiento de influencia o efluencia en la Zona
2, se realizaron 90 puntos correspondientes a los Rios Sardinal y Brasil y sus afluentes,
este trabajo se realizé desde la parte alta hasta la unién con el Rio Tempisque en la parte
plana. En la Fig. 3, se muestra el mapa con los respectivos puntos y la interpretacion
hidrogeolégica. Estos aforos se realizaron en el mes de enero, considerado como uno de
los meses representativos de la época seca.

Para hacer las medidas se uso el molinete universal (31, que sirve para determinar
la velocidad de la coriente en canales abiertos, arroyos, rios, mares y tuberias de
circulacion forzada.

Las mediciones de caudal se realizaron en secciones que reunian las siguientes
condiciones:

3 Velocidades paralelas en todos los puntos y que formen 4ngulo recto con la seccion
transversal.

3 Lecho del rio uniforme y estable.
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En el apéndice 1, se muestra los datos de los aforos realizados durante esta
campafia. Donde se determiné un caudal de efluencia de 964,1 1/s y uno de influencia de
859 /s, es importante considerar que en cada punto s consideré el error de la

instrumentacién.

3.3 PRUEBAS DE INFILTRACION

La capacidad de infiltracién (Ci), se empled la realizada por Elizondo (1982),

donde se trabajo con el valor promedio de 1,53 mm/10 min ( 2,55 e-4 cm/seg),
clasificandose como una permeabilidad moderada. Enlazona 2, se localizan 7 pruebas de

infiltracion.

3.4 CLASIFICACION DE SUELOS

En la zona 2, segin estudios realizados por Elizondo, 1982, se realizaron 7
andlisis de suelos donde se efectud una clasificacion de campo y por los analisis de

laboratorio, se agruparon como: suelos areno-limosos, areno gravosos, 1imosos y arenosos.

3.5 EXTRACCION EN LA ZONA 2, ACUIFERO SARDINAL

Se solicité al SENARA un listado de los pozos perforados legales hasta la fecha
(enero 2008), ubicados en la zona de interés y con base de datos de este departamento, se
determiné como se observa en la Fig. 4, que existen actualmente 203 pozos, con un caudal
de extraccién de 602 Us.

En la Fig. 5, se muestra cuanto caudal (Vs) es empleado segiun su uso, es
importante mencionar que el abastecimiento publico incluye Asadas, AyA vy

Municipalidades.
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3.6 BALANCE DE HUMEDAD DE SUELOS-RECARGA

Qe realizé un calculo de la recarga en las tres zonas que se mencionan en la Fig. 1.

La zona 1 (Fig.6), ha sido determinada como zona de Reserva Acuifera por parte
del AyA, por tanto no se acepta la pérforacién de pozos en esta zona.

Ademés segin estudios realizados por Alpizar, 2004, determinan que existe una
conexién hidraulica entre los tres acuiferos, el superior, intermedio e inferior. Esta
continuidad hidraulica se produce al estar los tres acuiferos en contacto con la Formacién
Bagaces, siendo la presién hidréulica de esta formacidn, la que se transmite a los tres
niveles de acuiferos, constituidos por aluviones més gruesos y de tipo confinado,

altamente productores.

La zona 2 (Fig. 7), que es la zona de interés en este estudio y denominada Acuifero
Sardinal, se delimitaron los depdsitos aluvionales, constituidos en un &rea de 72,63 Km2 y
donde la recarga es de 2134 I/s. En el cuadro 2, se detalla la recarga directa y la infiltracién

por rios, no se evalud la recarga lateral.

CUADRO 2 RECARGA DE LA ZONA 2.
SRR e e : TR ganiany

Directa 72,63 556 0,556 40 198 800 (1275 LJs)
Rios Influentes 27089 424 (859 Lis)
67 288 224
Total

En lo que respecta a la zona 3 (Fig. 8), solamente se realizé un estimado de la

recarga directa que infiltra no se evaluo recarga por infiltracién de rios o laterales.

14



Fig. 6
MAPA DE ZONA 1
RECARGA DIRECTA
ACUIFERO LAS TRANCAS

10°30"

CARAC;TEMSHCAS
ALUVION

AREA ESTUDIO: 18 KM2
LAMINA DE RECARGA: 450 mm/afio
CAUDAL: 8 100 000 m3/afio '
CAUDAL: 2561/s o , ?(
No Hay recarga por rios 85°40”
Fuente: Rodriguez, 1994

DEFINIDA COMO ZONA DE RESERVA

Fig. 7
MAPA DE ZONA 2
RECARGA DIRECTA
ACUIFERO SARDINAL

. 10°30”
CARA CIERISTICAS :
ALUVION

ARFA ESTUDIO: 72,63 KM2
LAMINA DE RECARGA: 556 mm/afio
CAUDAL: 40 198 800 m3/afio
CAUDAL: 1275 1/s

85°40"

15



Fig. 8
MAPA DE ZONA 3
RECARGA DIRECTA
ACUIFERO FILADELFIA

10°30"

CARACTERISTICAS
ALUVION

AREA ESTUDIO: 58 K2
LAMINA DE RECARGA: 556 nnv/afio
CAUDAL: 32248 600 m3/afio
CAUDAL: 1022,57 /s

Nota: No se determind la recarga lateral y S soagn
Rios, debido a que no era la finalidad de ‘

La investigacion.

En el cuadro 3, se muestran los célculos de la recarga para cada zona.

CUADRO 3: RESUMEN DE LAS TRES ZONAS

Zona Acuifero Area (Km2) Recarga Directa | Recarga Aforos
(V/s) (i/s)
1 TRANCAS 18 256
2 SARDINAL 72,83 1275 859
3 FILADELFIA 58 1023

Es importante mencionar que segln Bel-Tahal, 1984, las aguas de retorno por
riego, se estiman en 7 Hm3/afio lo cual equivale a 222 s, considerandose que existe una
recarga efectiva extra al acuifero.

El volumen de recarga del acuifero Sardinal es de 2134 1/s , en un éarea total de
72,63 km?2, qué corresponde a los materiales aluvionales, se debe de indicar que en la

zona 2, no se consider6 la recarga lateral.

16



V. HIDROGEOLOGIA

4.1 CARACTERISTICAS HIDROGEOLOGICAS

El Acuifero Sardinal (Fig. 9), se caracteriza por su alto contenido de arena y bajo
contenido de arcilla. La permeabilidad es de 20 m/dia, con un espesor promedio de 50 m,
siendo su transmisibilidad de 1000 m2/dia. La capacidad especifica es de 25m3/h/m. Este

scuifero tiene sectores semiconfinados a confinados.

Fig. 9
Perfil Hidrogeolégico
SIMBOLOGIA
7 wrona
g g crava
£ .

7 ’;‘é gl‘ 5 ARENA(MEDIA O GRUESK)

9 9 ey
oy EE 5 z ALUVIOR

_g_ NIVEL ESTATICO

NIVEL m.b.ns.

ESCALA VERTICAL 1:1000

42 SISTEMA DE FLUJO

Las isofredticas en el Acuifero Sardinal tienen una direccion hacia el Rio Tempique,
determinando una conexién hidréulica entre el acuifero y este rio. Como ha sido

demostrado en la zona 1, por diferentes estudios.

17



43 CARACTERISTICAS DE LOS POZOS DEL AYA

Se perforaron cuatro pozos para el proyecto del AyA (Fig.10), dos’en cada terreno y con
una separacién de 100 m entre ellos. La ubicacién de los terrenos €s la siguiente:
Terreno 1: 355,250/ 278,150 y Terreno 2: 355,450/ 277,850.

Cada uno de estos pozos presenta su respectiva prueba pot etapas y prueba de
bombeo, analizadas por el Ing. Federico Arellano, Jefe del Departamento de Perforacion
del AyA, Se anexan las pruebas en el Apéndice 2.

as caracteristicas de cada pozo se muestran en ¢l cuadro 4. Es importante
mencionar que la profundidad promedio de cada pozo &8 de 24 m, donde las
transmisibilidades oscilan entre los 1900 m2/dia y los 7500 m2/d, lo cual demuestra que el
acuifero es de gran produccién, otra evidencia de esto se observa en las pruebas de

recuperaciéon donde en un periodo de 1 hora, ha recuperado el 93%, del nivel estatico

inicial.
CUADRO 4
RESUMEN DE LOS POZOS DEL
AYA
4#POZO | PROF. | Dismetr | Didmetr NIVEL Abatimient | Seeciéon | Q T Q | Recuper.

(m) o perf. o de ESTATICO 0 que Lis | (m¥d) | Permis (%)

9 armado NE (m} {72 horas) Capta ible

a horas “apts PBY)
P-2(06-03) 24 12 10 7.20 3.50 12-18 15 7500 35 98%
P-3(06-04) 24 12 10 7.13 4.50 13-19 20 7000 53 93%
P-4(06-07) 24 12 10 5.10 6 12-18 38 1867 33 89%
P-5(06-09) 26 12 10 5.10 4 11-20 39 3783 55 88%

A partir de los estudios que se realizaron en cada pozo se determind que el caudal

total permisible para explotacion para el AyA es de 176 Vs.

En la Fig. 10, se muestra la ubicacién de los pozos del AyA y la relacién de

influencia de los Rios Sardinal y Brasil sobre el acuifero.

18
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V. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

El 4rea total de estudio es de 299 km?2, con un area cubierta por materiales aluviales

de 148,63 Km?2.

La recarga total de las tres zonas e8 de 3413 I/s, sin embargo la zona 1y 3, solose

determind la recarga directa.

La recarga del Acuifero Sardinal (Zona 2), es de 2134 Vs, donde la recarga directa

es de 1275 I/s y la recarga determinada por los Rios Sardinal y Brasilito de 859 I/s.
La descarga del Acuifero Sardinal (Zona 2) seria: 602 /s (pozos actuales), 176 /s
(pozos AyA, nuevos), para un total de 778 L/s, lo cual dejaria en el sistema un

caudal restante de 1356 1/s + 221(retorno por riego).

Es importante mencionar que delos 2134 /s, de los cuales el AyA, tomaria un

caudal de 176 Us, 1o cual representa un 894 del total de la zona 2.

De acuerdo con las pruebas realizadas a cada pozo, s¢ determind que el caudal fotal

permisible, es de 176 1/s.

Se recomienda implementar un Plan Regulador en el Canton de Carrillo, donde se

incluya la variable hidrogeologica.

20
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INSTITUTO COSTARRICENSE DE ACUEDUCTOS Y ALCATARILLADOS

PROGRAMA DE MEDIGION DE CAY

DEPARTAMENTO

DALES DIFERENGIALES BN LA SUBGUE!

DE ESTUDIOS BASICOS

CARRILLO - PROVINIGA DE GUANAGASTE

NCA DEL RID SARDINAL

LOGALIZACION GEOGRAFICA DEL PUNTO DE AFORO

I

NOMERE DEL PUNTO DE CAUDAL EN | FECHA DEL
AFORO . ELEVAGION HOJA LIS AFORO
LATITUD | LONGITUD | "o mshu_| _CARTOCRAFICA
Rio Sardinal # 1 en Nuevo Colén | 276555 347.87 82 CARRILLO NORTE sece 15/01/2008
] ]
Rio Sardinal # 2 aguas armbadelal 575060 948.464 80 CARRILLO NORTE seco 15/01/2008
unién con queb. Ruedas RS R
Tieb. Ruedas - aguas anba de | 976076 |  348.505 20 | CARRILLO NORTE seco 15/01/2008
unian con Rio Sardinal AR I
Fiio Sardinal # 3 aguas abajo de | 7055 | 348474 80 CARRILLO NORTE seco 15/01/2008
unién con queb. Ruedas } e
e, Coyol # 1 1km aguas amiba | - 576,073 | 347.945 82 CARRILLO NORTE 18.4 15/01/2008
de union con Rio Sardinal
Gueb. Coyol # 2 aguas abade | - 576795 | 348814 78 GARRILLO NORTE o1 15/01/2008
wunién con Rio Sardinal
Fio Sardinal # 4 enies de union o} - 976,614 | 348.823 78 CARRILLO NORTE sec0 15/01/2008
queb. Coyol :
Rio Sardinal # 5 despuss de UniGN | - 575,757 | 348.891 77 GARRILLO NORTE 108 15/01/2008
con queb. Coyol -
Rio Sardinal # 6 aguas ambade | 7653 | 340262 76 GARRILLO NORTE 1185 15101/2008
unidn con queb. Juan
Gueb. Juan aguas armba de union § - 576547 | 349281 76 CARRILLO NORTE seco 15/01/2008
con Rio Sardinal
"Rio Sardinal # 7 aguas abejo 02 | 576,54 | 349.008 78 CARRILLO NORTE 1 15/01/2008
unién con queb. Juan
Rio Sardinal # 8 aguas arbade | 575953 349.57 74 GARRILLO NORTE 120 15/01/2008
unién con Queb, Cerro Volcan
Tueb. Cerro Volcan aguas ariba - p
de Union con Rio Sardinal 276.25 349.58 74 CARRILLO NORT E s8C0 15/01/2008
Rio Sardinal # 9 aguas abajo de n
uni6n con queb. Gerto Volcan 276.257 \ 340.606 \ T4 CARRILLO NORTE 94 15/01/2008
e T T s TR MRS S o o 6 s T A e § R el O UPREN. S -
Rio Sardinal # 10 punto intermedio 276.285 \ 350.063 \ 73 CARRILLONORTE 80412008
Bio Sardinal # 11 aguas arriba de
unién con queb. Desengafio #1 276.283 350.413 72 CARRILLO NORTE 95 15/01/2008
Queb, Desengafio # 1 aguas arriba
de unlén con RID Sardinal 276,258 350.465 72 CARRILLO NORTE seco 15/01/2008
Rio Sardinal # 12 aguas abajo de ;
uni6n con queb. Desengafio # 1 276.317 350.47 72 CARRILLO NORTE 102 15/01/2008
Rio Sardinal # 13 aguas arriba de
unién con queb. Desengafio # 2 276.413 350.462 7 CARRILLO NORTE 82 15/01/2008
Tueb. Desengafio # 2 aguas arriba
de unién con Rio Sardinal 276.42 \ 350.464 i CARRILLO NORTE sEc0 15/01/2008
Rio Sardinal # 14 aguas abajo de T
Lnién con queb. Desengafio #9 276.462 350.468 71 CARRILLO NORTE 102 15/01/2008
Rio Sardinal # 15 aguas arriba de ’
unién con queb. Desechos 276.666 \ 350.794 \ 68 CARRILLO NORTE 131 15/01/2008
Queb. Desechos aguas arriba de
unién con Rio Sardinal 276.707 350.843 CARRILLO NORTE SECO 15/01/2008
Rio Sardinal # 16 aguas abajo de
umién con queb. Desechos 276.703 350.87 CARRILLO NORTE 119 15/01/2008
Rio Sardinal # 17 aguas arriba de
uni6n con queb. Sin nombre 276.707 \ 351,126 \ 63 CARRILLO NORTE 109 15/01/2008
Tueb. Sin nombre 250 mis aguas
abalo de Queb. Desechos 276.714 \ 351.159 1 63 \ CARRILLO NORTE $ec0 15/01/2008
Rio Sardinal # 18 aguas abajo de
unién con queb. Sin nombre 276.652 1 351,173 \ 63 \ CARRILLO NORTE 118 15/01/2008




S

INSTITUTO GOSTARRICENSE DE ACUEDUCTOS Y ALCATARILLADOS
DEPARTAMENTO DE ESTUDIOS BASICOS
PROGRAIA DB N DE GAUDALES DIF ALES EN LA pEL RIO & IAE.
GARRILLO - PROVINIGA DE GUANAGASTE
NOMBRE DEL PUNTO DE LOCALIZAGION GEOGRAFICA DEL PUNTO DE AFORO CAUDAL EN | FECHA DEL
AFQRO GITUD ELEVACION HOJA Ls AFORO
LATITUD ‘ LON EN WMSNM_| _CARTOGRAFICA
Rlo Sardinal # 16 punfo de amarte } - p7g.59 |  351.173 GARRILLO NORTE 115 16/04/2008
aforado el dia anterior - ) IR
Rio Sardinal # 19 aguas arriba de CARRILLO NORTE . 1156 16/01/2008
queb. Sin nombre . ,
Gueb. Sin nombre 500 mis antes CARRILLO NORTE seco 16/01/2008
de queb. La Mina -  ——— FE—
Rio Sardinal # 20 aguas abajo de CARRILLO NORTE 106 16/01/2008
unién con queb. Sin nombre R -
Rio Sardinal # 21 aguas arriba de CARRILLO NORTE 149 16/01/2008
unién con queb. La Mina S N
feb. La Mina aguas arba de | 575,677 |  351.980 50 CARRILLO NORTE s600 16/01/2008
unién con Rio Sardinal
Rio Sardinal # 22 aguas abajo d2 | 975,645 |  362.008 50 CARRILLO NORTE 132 16/01/2008
union con queb. La Mina
Rio Sardinal # 23 ﬂp‘l%'t“° nfermedio| 575742 ‘ 362.957 49 \ CARRILLO NORTE 226 16/01/2008
en artolita
Rio Sardinal # 24 punto infermedio|  p7g 47 | 353.587 CARRILLO NORTE 228 16/01/2008
. en artolita ;
Rio Saidinal # 25 aguas arriba de 354.372 GARRILLO NORTE 264 16/01/2008
unién con queb. Cerro Hormiguero .
Queb. Cerro Hormiguero aguas 276.894 154,397 45 CARRILLO NORTE s8co 16/01/2008
arriba de unién con Rio Sardinal
Rio Sardinal # 20 aguas abaio d& | - 576,611 | 354.423 45 GARRILLO NORTE 265 16/01/2008
unlén con Queb, Cerro Hormiguero )
Rio Sardinal # 27 punto intermedio} 577,51 354.538 44 \ CARRILLO NORTE 2705 16/01/2008
en Obandito
Rifo Sardinal # 28 aguas amiba d2 | - 577,644 ‘ 355.403 43 ‘ CARRILLO NORTE 247 16/01/2008
unién con Rio Brasil
G Saroinar# 20 aguas abelo 08 | 7779 | 365.401 i) CARRILLG NORTE {8ibTt0s
unién con Rio Brasil
Rio Brasil aguas armba de Union | 977697 |  355.408 4 CARRILLO NORTE 32 16/01/2008
con Rio Sardinal
Rio Sardinal # 30 800mts aguas
abajo de unin con Rlo Brasil 278.391 \ 356.065 42 CARRILLO NORTE 522 16/01/2008
Bio Sardinal # 31 1.5km aguas - \
abalo de unién con Rio Brasli 278.408 l 356.99 40 CARRILLO NORTE 480 16/01/2008
Rio Sardinal # 31 punto de amarre
aforado el dia anterior 278.498 l 356.99 40 \ CARRILLO NORTE 477 17/01/2008
Rio Sardinal # 32 400 mts al norte
el campo de aterrizaje 277.797 \ 357.803 35 \ CARRILLO NORTE 592 17/01/2008
Rio Sardinal # 33 aguas arriba de
Unién con queb. Campo Aterrizaje 276.843 \ 358.772 30 CARRILLO NORTE 530 17/01/2008
Queb, Campo de Alerrizaje al este
de este campo 276.831 ‘ 358.779 30 CARRILLO NORTE 45 17/01/2008
Rio Sardinal # 34 aguas abajo de
unién con queb. Campo Aterizale 276.832 358.818 30 CARRILLO NORTE 617 17/01/2008
Rio Sardina! # 35 150mts al norte
de Instalaciones de hda el Porvenir
Nota:en este punto no s& encontro 276,986 360.342 26 CARRILLO NORTE 668 17/01/200
8
el cauce de queb. Porvenir segin
lo indica la hoja cariografica




INSTITUTO ©

OSTARRICENSE DE ACUEDUCTOS Y ALCATARILLADOS
DEPARTAMENTO DE ESTUDIOS BASICOS

(GA DEL RI®

INAL

PROGRAMA DE HEEDIGION BE CAUBALES DIF

ALBES BN LA

GARRILLO - FR@U!NBCEA DE GUANAGASTE

Puente de!l nueve catlce JelRic | — "
Las Palmas hacia Palmira 277687 362.784

NOMBRE DEL PUNTO DE LOGALIZAGION GEOGRAFIGA DEL PUNTO DE AFORO CAUDAL EN | FECHA DEL
AFORO ELEVACION HOJA Lis AFORO
LATITUD ‘ LONGITUD \ EN MSNM \ CARTOGRAFICA
Rio Sardinal # 36 300 mis antes del
antiguo cauce del Rio Las Palmas | 277.601 364,658 25 CARRILLO NORTE 478 17/01/2008
segln hoja cartografica
Tanal de Derivacion del Rio
sardinal al Rio Las Palmas quien
sufrié un cambio de cauce en esta 277638 CARRILLO NORTE 433 17/0172008
secclon (ver croguls .
Rio Sardinal # 37 bomis aguas — e ART
abajo sitio de derivacion det canal CARRILLO NORTE 187 17/01/2008
CARRILLO NORTE 47/01/2008




INSTITUTO COSTARRICEN
DEPARTAME!

PROGRAMA DE MEDIGIGN BE &

CARRILLO - PROVI

SE DE AGUEDU
NTO DE ESTUDIOS BASICOS

CTOS Y ALCATARILLADOS

AUDALES DIF

1LES EN LA
NIGA BE GUANAGASTE

A DEL RIO BRASIL

NOWERE DEL PUNTO DE LOCALIZACION GEOGRAFICA DEL PUNTO DE AFORO CAUDAL EN | FECHA DEL
AFORO T LONGITUD ELEVACION HOJA LIS AFORO
LATITUD \ ! EN MSNM | GARTOGRAFICA
Rio Brasil # 1 en Pilas 271562 | 350008 BELEN seco 17/01/2008
’__________-’——:————————'——4 e - — -
Rio Brasil # 2 aguas arriba union | 974 gqg 350.026 seco 17/01/2008
con queb. Guastomate
Queb. Guastomate aguas arriba de 271.889 \ 350.814 S8C0 17/01/2008
union con Rio Brasil | o SR—————
Rio Brasil # 3 aguas abajo de unidny 974 g4 350,823 saco 17/04/2008
con queb. Guastomate ) _
Rio Brasil # 4 aguas arfipa de union 272.413 250.923 111 BELEN seco 17/04/2008
con queb. Chispa
Ghieb. Chispa aguas arriba de 270.497 350.856 141 BELEN 5eco 17/04/2008
l union con Rio Brasll
Rio Brasil # b aguas abajo de unidn} 579 4p3 350.017 111 BELEN SEco 17/01/2008
con queb. Chispa
Rio Brasil # 6 punio intermedio 272.807 ( 351.302 S8C0 47101/2008
Bio Brasiliio aguas armba de UNIGN | 573 908 250,558 seco 17/01/2008
con Rio Brasil ) )
Bio Brasl & 7 aguas armiba de union} 599 9 250.308 seca 17/04/2008
con Rio Brasilito ) |
Ric Brasil # 8 aguas abajo de union] 545 33 350.508 a8 seco 17/01/2008
con Rio Brasilito 3} )
Rio Brasil # 0 aguas arrlba de union} 943 405 254,576 a7 BELEN seco 1710172008
con queb. Conejo
Rio Bw:asnl # 10 aguas abajo de 273.548 351.562 a7 BELEN seco 17/01/2008
union con Queb. Consjo
Gueb. Conejo aguas arriba de <
"nian con Rio Brasi 273.501 351.508 97 BELEN 5eco 17/01/2008
R T T BUEE STRA G [ T e e wome Dyu———— S
union con queb. Rancheria 351.578 2 BELEN 171012008
Giueb. Rancheria aguas arriba de -
unién con Rio Brasil 273.788 351.558 92 BELEN S€eco 1710172008
Rio Brasil # 12 aguas abajo de B - .
unién con queb. Rancheria 273.804 351.862 92 BELEN $€60 17/01/2008
Rio Brasil # 13 punto intermedio 273.979 352.069 87 BELEN seco 17/01/2008
Rio Brasil # 14 aguas arriba de :
unién con quab. Cebadilia 274,442 352.403 82 BELEN 10 17/01/2008
Quebrada Cebadilla aguas arriba <
unlén con Rio Brasil 274.457 352.405 82 BELEN s6C0 17/01/2008
Rio Brasil # 15 aguas abajo unién .
con queb. Cebadilla 274,482 352.488 82 BELEN 19 17/01/2008
Rio Brasll # 16 punto intermedio 274.818 353.058 80 BELEN seco 17/01/2008
Rio Brasil # 17 aguas arriba de -
unién con queb. Playones 274.773 353.489 79 BELEN Seco 17101/2008
Queb. Playones aguas arriba de -
unién con Rio Brasil 274.765 353.494 79 BELEN seco 17/01/2008
Rio Brasil # 18 aguas abajo de -
unién con queb. Playones 274.794 353.509 7% BELEN seco 17/01/2008
i - -
Rio Brasil # 1%5{‘:2;“;[‘“‘5““‘0 Ny 975,927 \ 354,118 66 CARRILLO NORTE seco 18/01/2008
Rio Brasil # 20 aguas arriba de
unién con queb. Cebollin 276.608 ‘ 354.402 64 BELEN 18 18/01/2008




INSTITUTO COSTARRICENSE DE ACUEDUCTOS Y ALCATARELLADOS
DEPARTAMENTO DE ESTUDIOS BASICOS

PROGRAWA DE MEDIGION BE GAUDALES DIFERENGIALES EN LA SUBGUENGA DEL RIC BRASIL
GARRILLO - PROVINIGA DE GUANACRSTE

z COGRAFICA DEL PUNTO DE AFORO
NOMBRE DEL PUNTO DE LOGALIZACION & I CAU?'@- EN FE}S:‘C?R%EL
AFORO ELEVACION
LATITUD \ LONGITUD \ N MSNW | CARTOGRAFICA
Quebrada Cebollin aguas arrba de 275.8 354,452 64 BELEN seco 18/01/2008
union con Rio Brasil
Rlo Bresll # 21 aguas abalo de | - 575,61 354.47 64 BELEN 18 18/01/2008
union con queb. Cebollin
Rio Brasil # 22 puno e R 62 BELEN 1 18/01/2008
§ anciia _
Rlo Brasil# 23 aguas arba de | 575085 | 364904 58 CARRILLO NORTE 48 18/01/2008
unién con queb. Conireras
Tueb. Contretas aguas amba de | 75008 |  356.014 58 CARRILLO NORTE seco 18/01/2008
unién con Rio Braslt
Rio Bresi # 24 aguas abajo de | - y76056 |  365.052 55 | CARRILLONORTE 72 48/01/2008
unién con queb, Confreras
~lo Brasll # 25 punfo Intermedio | 276613 | 355767 55 GARRILLO NORTE 26 18/01/2008
Rio Brasil # 2‘;;’;’;“‘;““‘6"“9”“’ el g77367 | 358776 CARRILLO NORTE as 18/01/2008
Rio Brasll # 27 aquas arriba de - .
unin con Rio Sardinal Este punto 277.687 355.405 43 CARRILLO NORTE 31 -18/01/2008
fue aforado el 16-1-08 ver cuadro 3 : :

NOTA: PARA LLEVAR A CABO ESTE PROGRAMA DE MEDICION DE CAUDALES SE PROCEDIO A EFECTUAR EL
LEVANTAMIENTO DE UN TOTAL DE 90 PUNTOS GEOGRAFICOS CORRESPONDIENDO A 50 AFOROS Y A 40 SITIOS DE CAUCES
SECOS. .
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IRNSTITUTO COSTARRI CERSE DE ACUEDUCTOS Y ALCAN TéRf%ééD0§

Sen José, Costa Rica
Apartado 1087-1200. Teléfono 242-5328 AY A
Direccidn electronica: Jgranados@aya- go.cs - eTUDIOS Y FR OYECTOS

se 1k JUN. 2008 *

MEMORANDO RECIBID O

para:  Ing. Carlos Leiva
Regién Chorotega

Tng. José Luis Arguedas / -
Direccién Estudios y Proyectos

De: Tng. Federico Arellano. H.
Aguas Subterrangas

gechaz: 13-06-06

DAP-AS-2006-0575

Asunte: Prueba de bombeo / v
‘ . sardinal de Carrilio _ .

Adjunito los informes de evaluacién de las prue
y NO5 en Sardinal de Carrillo de-Guanacaste.

has de bombeo realizadas & los pozos No4

El pozo N°4 se recomienda un caudal de explotacién de 32 I/5 con un abatimiento tedrico

deGmn-

El pozo N°5 s recornienda un caudal de 55 /s

FAH/Imags
c:  Ing. Olman Chacon - SubGerencia

Ing. Javier Valverde — Agua Potable
Archivo '

Teléfono: 242 - 5328

con abatimiento téorico de 4,2 m.

» OPTIM!ZA(???N DE 8IsTEmAS

Recibido por: "
W 727

Fecha;____~

Fax: 242 - 5227



CUADRILLAS :
PERFORADOHES

AUXILIARES



DIRECCION OPERACION DE SISTEMAS

DEFPARTAMENTO DE AGUAS SUBTERRANEAS

RESUMEN EJECUTIVO

DATOS GENERALES

LOCALIDAD , : Sardinal de Carrillo N°4
POZO N° ) : N°08-07
FECHA DE PRUEBA 1 23-may-08
REALIZADA POR ) : : Manuel Vargas G.
FEGHA DE ANALISIS . 13-jun-06
ANALIZADO POR : Ing. Federico Arellano H.
ARMADO GENERAL DE POZO

DIAMETRO DE PERFORACION [m] =03
DIAMETRO DE ADEME [m] =0.25
MATERIAL DE ADEME . = PVC
PROFUNDIDAD INICIO DE REJILLAS [m] =12
PROFUNDIDAD FINAL DE REJILLAS [m] = 18:00
PROFUNDIDAD DE POZO [m} =724.00
MATERIAL DE REJILLA =PVC
PRUEBA POR ETAPAS

NUMERO DE ETAPAS . = 4.00

CAUDAL ETAPA 1 {Ips] = 5.00

CAUDAL ETAPA 2 [Ips] =10.00
CAUDAL ETAPA 3 [Ips] o = 15.00
CAUDAL ETAPA 4 [Ips] = 20.00
COEFICIENTE DE TURBULENCIA *C" [m/lpsp‘] = 0.00
COEFICIENTE DE ACUIFERO "B" [m/lps-dia] = 0.06 .
EFICIENCIA DE POZO [%] =41.24
PRUEBA DE BOMBEO .

NIVEL ESTATICO - POZO BOMBEDC [m] =510

NIVEL ESTATICO - POZO OBSERVACION [m] =

CAUDAL DE BOMBEO [ips] = 38.00
DURACION DE BOMBEO CONTINUO [min] = 1440

NIVEL DINAMICO POZO DE BOMBEO [m] = 11.28

NIVEL DINAMICO POZO OBSERVACION [m] = 5.08
TRASMISIVIDAD [m?/dla] 1867.00

COEFICIENTE DE ALMACENAMIENTO 0.01
RECUPERACION POZO BOMBEO (1hr) [%] =89

CAUDAL DE EXPLOTACION

CAUDAL DE EXPLOTACION [ips] = 32.64
ABATIMIENTO [m] = 6.00
TIEMPO DE BOMBEO CONTINUO [hrs] = 72.00

INSTITUTO COSTARRICENSE DE ACUEDUCTOS Y ALCANTARILLADOS



INSTITUTO COSTARRICENSE DE ACUEDUCTOS Y ALCANTARILLADOS

DIRECCION OPERACION DE SISTEMAS

DEFARTAMENTO DE AGUAS SUBTERRANEAS

PRUERA DE BOMBEO A CAUDAL VARIABLE
‘Sardinal de Carrilio N°4 '

M

0.40 @B@.@-u%“@“%""ﬁ"‘é’“ 1

0.60 -

140 f——t—TT]

Abatimiento [m]

2.10

2.60 ' sy
10 100 v 1000 -

Tiempo [min]
' Q3 [ipsl= 15.0

Qi [ipsl= 5.0
Q2 [lps= 10.0 . Q4[ipsi= 200

Fig -1 Prueba a caudal variable, exirapolando cada etapé a 300 minutos



Abatimiento especifico s/Q [milps]

.. . INSTITUTO COSTARRICENSE DE ACUEDUCTOS v ALCANTARILLADOS

DIRECCION OPERACION DE SISTEMAS

’ DEPARTAMENTO DE AGUAS SUBTERRANEAS

- COEEICIENTE DE TURBULENCIA "Cr

ORTENIDO DE PRUEBA DE CAUDAL VARIABLE
UTILIZANDO JACOB, ANALIZADO POR EL METODRO (BIERSCHENKJ@&Q)
s/0=B+CQ ' .
Sardinal de Cairilio N°4

0.14
0.12 %

0.1
0.08

0.06 /

0.04

0.02

0 5

C [m/&ps‘é 1= 0.01

Fig 2 - El valor de "C* corresponde a la pendiente del gréfico. Los valores de

s/Q, son obtenidos de la exirapo

10 a [ipsl 15 20

B [m/ipsidia] = -0.04
Eficiencla [%] = -28.82

lacién del abatimiento a los 300 minutos.
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INSTITUTO COSTARRICENSE DE ACUEDUCTOS v ALCANTARILLADOS

IRECCION OPERACION DE SISTEMAS

DEPARTAMENTO DE AGUAS SUBTERRANEAS

PRUEBA DE BOMBEO
ABATIMIENTO- POZO DE BOMBEO

Sardinal de C arrillo N°4

O.‘O

1.0 4

2.0

3.0

4.0

Abatimiento [m]

5.0 <

]

s

6.0

7.0 S L !
9 0 - 100 1000 40000
Minutos :
& Abat. Pozo Bomb. [m]

T [m2/dia] = 1867.20 : Nivel Estético [m= 5.10
' S = 574E-03 ' :  Q[ips] = 38.00

Fig 3 - Gréfico de abatimientos en el pozo de bombeo y valores de
trasmisividad coficiente de almacenamiento calculados



.. INSTITUTO COSTARRICENSE DE AGUEDUCTOS Y ALCANTARILLADOS

Y2 DIRECCION OPERACION DE SISTEMAS

DEPARTAMENTO DE AGUAS SUBTERRANEAS

PRUEBA DE BOMBEOQO-RECUPERACION

Sardinal de Carrille N°4

0.0

1.0

2.0

Abatimiento [m]
[
(=)

4.0

1 10 100 1000 10000
Minutos

A Recupgem_uﬂ, bombeo[m]

T [m2/dia] = 8159.67 Recuperacién [%]= 89
S = 1.96E-02 @ [Ips] = 38.00

Fig 3 - Gréfico de recuperacién en el pozo de bombeo y valores de
frasmisividad, coeficiente de almacenamiento y % de recuperacion
calculados.



DIRECCION OPERACION DE SISTEMAS

DEPARTAMENTO DE AGUAS SUBTERRANEAS

PRUEBA DE BOMBEO - POZ0 DE OBSERVACION

Sardinal de Carrillo N%

INSTITUTO COSTARRICENSE DE ACUEDUCTOS Y ALCANTARILLADOS

0.0

=S
o

M
e

&2
=)

Abatimiento [m)]

Fa
=]

5.0

6.0 ,
1 10 100 1000

' Minutos
Abat. Pozo Observ. [m]

T [m*/d] = 3250 @ [Ips] = 38.00
S= '

Fig 4 - Gréfico de abatimientos en el pozo de observacion y valores
- de frasmisibidad y coeficiente de almacenamienio calculados

10000 -



INSTITUTO COSTARRICENSE DE ACUEDUCTOS ¥ ALCANTARILLADCS

[RECCION OFERACION DE SISTEMAS

DEPARTAMENTO DE AGUAS SUBTERRANEAS

CAUDAL DE EXPLOTACION

Sardinal de Garrillo N°4

Reijilla

Nivel de abatimiento méximo permisible [m] 6.00
) -Caudal de explotacién [Ips] = . - 32.64

" Abatimiento de caudal de explotacién [m] = 6.00
Tiempo de bombeo continue [hrs] = 72

Fig5 - Indica un perfil del armado del pbzo de bombeo, con su ademe
yrejilla. Ademas se indica el caudal y ahatimimento de explotacion;
asf como, el tiempo de bombeo confinlio recomendado.
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INSTITUTO COSTARRICENSE DE ACUEDUCTOS Y ALCANTARILLADOS
DIRECCION OFERACION DE SISTEMAS

DEPARTAMENTO DE AGUAS SUBTERRANEAS

RESUMEN EJECUTIVO

DATOS GENERALES
LOCALIDAD

POZO N®

FECHA DE PRUEBA
REALIZADA POR
FECHA DE ANALISIS
ANALIZADO POR

. Sardinal de Carrillo °5

"1 N°0B-08

1 24-may-08

. Manuel Vargas G.

: 134un-06

: Ing. Federico Arellano H.

ARMADO GENERAL DEPOZO

DIAMETRO DE PERFORACION [m] = 0.3
DIAMETRO DE ADEME [m] = 0.25
MATERIAL DE ADEME = PVC
PROFUNDIDAD INICIO DE REJILLAS im] =11
PROFUNDIDAD FINAL DE REJILLAS [m] = 20.00
PROFUNDIDAD DE POZO [m] = 26.00-
MATERIAL DE REJILLA = PVC
PRUEBA POR ETAPAS

NUMERO DE ETAPAS = 4.00
CAUDAL ETAPA 1 [ips] = 5.00
CAUDAL ETAPA 2 [Ips] = 10.00
CAUDAL ETAPA3 [ips] = 15.00
CAUDAL ETAPA 4 [Ips] = 20.00

COEFICIENTE DE TURBULENGIA "C" [mfips’] = 0.00

COEFICIENTE DE ACUIFERO "B" [m/ips-dia] = 0.04
EFICIENCIA DE POZO [%] = 50.17
PRUEBA DE BOMBEQ

NIVEL ESTATICO ~POZO BOMBEO [m] =510

NIVEL ESTATICO - POZO OBSERVACION {m} = 5.12

CAUDAL DE BOMBEO [lps] = 30.00
DURACION DE BOMBEQ CONTINUO [minf =1020
NIVEL DINAMICO POZO DE BOMBEO [m] =786~
NIVEL DINAMICO POZO OBSERVACION [m]-=5.32
TRASMISIVIDAD [m?/dia} = 3426.00
COEFICIENTE DE ALMACENAMIENTO = 0.1

REGCUPERAGION POZO BOMBEDO (thr) [%] = 88

‘GAUDAL DE EXPLOTACION

CAUDAL DE EXPLOTACION [ips]
ABATIMIENTO [m] =425
TIEMPO DE BOMBEO CONTINUO fhrs]



Abatimiento m]

INSTITUTO COSTARRICENSE DE ACUEDUCTOS v ALCANTARILLADOS

i DIRECCION OPERACION DE SISTEMAS

DE’PARTAMENTO DE AGUAS SUBTERRANEAS

PRUEB&DEE@M%EﬁAG&UDALVAR%BLE

sardinal de Carrilio °5
0.10
| | i

0.30 .
Bas %@@ ......... eeen

0.50

1.30

1.50

1.70

1,80 - ‘
10 ' 100 ' " 1000
Tiempo [min]

Q1 [ips}= 5.0 ~ Q3(ips}= 15.0
Q2 [ips}= 10.0 : Qé lips]= 20.0

Eig -1 Prueba a caudal variable, extrapolando cada etapa & 300 minutos



Abatimiento especifico s/Q [m/lips]

e INSTITUTO COSTARRICENSE DE ACUEDUCTOS Y ALCANTARILLADOS

. DIRECCION OPERACION DE SISTEMAS

* DEPARTAMENTO DE AGUAS SUBTERRANEAS

COEFICIENTE DE TURBULENCGIA “C™
OBTENIDO DE PRUEBA DE CAUDAL VARIABLE
UTILIZANDO JACOB, ANALIZADO POR EL METODO (BIERSCHENK,1564)
s/Q=B *+CQ

Sarvdinal de Carrillo °5

0.12

0.1

0.08

0.06

0.04 /

0.02
/ D -
0 .

0 5 0 G esy 15 20

¢ [milps? ] = 0.00 ' B [milps/dia] = -0.12
‘ Eficiencia [%] = ~167.52

Fig 2 - El valor de “C" corresponde a la pendiente del gréfico. Los valores de
s/Q, son obtenidos de Ja extrapolacién del abatimiento a los 300 minutos.
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INSTITUTO COSTARRICENSE DE AGUEDUGTOS YALCAI\!TARILLADC‘S

| DIRECCION OPERACION DE SISTEMAS

DEPARTAMENTO DE AGUAS SUBTERRANEAS

PRUEBA DE BOMBEQ
ABRATIMIENTO- POZO DE BOMBEO

 Sardinal de Carrilio °5

0.0
0.5 ¥
e 1.0
E
2
5 15 RER il
£
=
£
< 2.0
T ?’é#@m@ o
2.5 2T —
| B
3.0 ‘ - | !
1 : 10 100 : 1000 - © 10000
Miinutos
® Abat. Pozo Bomb. [m]
T [m2/dia] = 3425.77 © . Nivel Esigtico [m]= 5.10
$ = 1.05E-02 Q [ips] = 39.00

Fig 3 - Gréfico de abatimientos en el pozo de bombeo y valores de
trasmisividad coficiente de almacenamiento calculados



_ INSTITUTO COSTARRICENSE DE ACUEDUCTOS v ALCANTARILLADOS

\DIRECCION OPERACION DE SISTEMAS

DEPARTAMENTO DE AGUAS SUBTERRANEAS

PEUEBA DE BOMBEO-RECUPERACION

Sardinal de Carrille °5
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Minutos :
& Recup,emul. bombeo[m]
T [m2/dia] = 5257.67 Recuperacién [%]= 88
s= Q [Ips] = 39.00

Fig 3 - Grafico de recuperacion en el pozo de bombeo y valores de
trasmisividad, coeficiente de almacenamiento y % de recuperacion
calculados. :



“ DIREGCION OPERA CION DE SISTEMAS

DEPARTAMENTQ DE AGUAS SUBTERRANEAS

PRUEBA DE BOMBEO - POZO DE OBSERVACION

Sardinal de Carrillo °5

. INSTITUTO COSTARRICENSE DE ACUEDUGCTOS Y ALCANTARILLADOS
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Fig 4 - Gréfico de abatimientos en el pozo de observacién y valores
de frasmisibidad y coeficiente de almacenamiento calculados

10000



. - INSTITUTO COSTARRICENSE DE ACUEDUCTOS Y ALCANTARILLADOS

: DIRECCION OPERACION DE SISTEMAS

DEPARTAMENTO DE AGUAS SUBTERRANEAS

- CAUDAL DE EXPLOTACION

Sardinal de Carrillo °5

0.00 SIMBOLOGIA

Nivel estatico
47 T EA Zr

d

5.00 Ademe
de pozo & o
Acuffero ~ i
ng = 7 desf“ff? -
g 10.00 == o .
g
g S 7
g 15.00 vael dinamico
= e
==Rejilla %-
20.00
25.00
Nuveﬂ de abatimiento méximo permisible [m] = 4.90
Caudal de explotacién [Ips] = 55.10
Abatnmneni:@ de caudal de explotacién [m] = 4.25
Tiempo de bombeo continuo [hrs] = 72

Fig5 - Indica un perfil del armado del pozo de bombeo, con su ademe
y rejilla. Ademéas se indica el caudal y abatimimento de explotacion;
asf como, el tiempo de bombeo continue recomendado.
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INSTITUTO COSTARRICENSE DE ACUEDUCTOS Y ALCANTARILLADOS
DIRECCION OPERACION DE SISTEMAS

DEPARTAMEM TO DE AGUAS SUBTERRANEAS

RESUMEN EJECUTIVG

DATOS GENERALES
LOCALIDAD ‘
POZO

FECHA DE PRUEBA
REALIZADA POR
FECHA DE ANALI31S
ANALIZADO POR

ARMADO GENERAL DE POZ0O .
DIAMETRO DE PERFORACION m]
DIAMETRO DE ADEME [m] .

MATERIAL DE ADEME

PROFUNDIDAD INICIO DE REJILLAS [m]
PROFUNDIDAD FINAL DE REJILLAS [m]
PROFUNDIDAD DE POZO [m]
MATERIAL DE REJILLA

PRUEBA POR ETAPAS
===C0nFURETAPAS
NUMERO DE ETAPAS

CAUDAL ETAPA 1 [Ips]
CAUDAL ETAPA 2 [ps]
CAUDAL ETAPA 3 [Ips]
- CAUDAL ETAPA 4 [|ps]

: Sardinal de Carrilio

© N° 08-04

© 38812

© Manuel Vargas

138827 ‘

: Hidrog. Mauricio Vasquez

=0.35
=0.25
= PVC:
=13 -
=19.00
=24.90.
=PVC

=4.00-

= 8.00-
=12.00
=18.00
= 20.00°

COEFICIENTE DE TURBULENCIA "C" [m/ips®] = 0.00

COEFIGIENTE DE ACUIFEROD " [m/lps-dia]
EFICIENCIA DE POZO [%]

PRUEBA DE BOMBED
PRUEBA DE BOWBEQ

NIVEL ESTATICO - POZO BOMBEO [mj]

=0.02 -
= 36.94-

=713

NIVEL ESTATICO - PO70 OBSERVAGION [m)] = 6.89)

CAUDAL DE BOMBEO [Ips]
DURACION DE BoMBEOD CONTINUO [min]
NIVEL DINAMICO POZO DE BOMBEO [m]

=20.00
= 1200

63

NIVEL DINAMICO POZO OBSERVACION [m] = 7.07

TRASMISIVIDAD [m?/dia)
. COEFICIENTE DE ALMAGENAMIENTO
REGUPERACION POZ0O BOMBEO (1hr) [%]

CAUDAL DE EXPLOTACION
S=—-0. Ut EARLOTACION
ION [Ips]

CAUDAL DE EXPLOTAC
ABATIMIENTO [m]

TIEMPO DE BOMBEQO CONTINUO [hrs)
RADIO DE INFLUENGCIA (m)

= 10000
= 0.00023
=03

= 53.27
= 4.50

= 24.00
= 9891




5w INSTITUTO COSTARRICENSE DE ACUEDUCTOS Y ALCANTARILLADOS

i DIRECCION OPERACION DE SISTEWMAS

DEPARTAMENTO DE AGUAS SUBTERRANEAS

1 ‘ L
Sardinal de Carrillo .

[ 0.10

0.20- _ |
{ 0.30 4> 2879 %“@ L ============== -

. 0.40

0.50 +

0.60 -

0.70°

Abatimiento [m)]

0.80

{ 0.80 CEEESEED

10 - ‘ 100 - o 1000
‘ , : Tiempo [min]

' - Q1[lpsl=8.0 - ‘ o - Q3 [Ips]= 16.0
Q2 [Ips]= 12.0 Q4 [Ips]= 20.0

» Fig -1 Prueba a caudal variable, exirapolando cada etapa a 300 minutos



Abatimiento especifico s/q [milps]

. e

: DIRECCION

DEPARTAR

INSTITUTO COSTARRICENSE DEACUEDUCTDS YALCANTARILLADOS

OPERACION DE sis TEMAS
ENTO DE AGUAS suUB TERRANEAS

sQ=B+¢

m
=
=
O

Sardinal de Cary

C [milps* ] = 00013

Fig 2 - El valor de "Cc"
s/Q, son obtenidos de

15 20 " 25

Q [Epsj

B [m/lps/dia] = 0,027
Eficiencig [%] = 50.16

corresponde a la pendiente del grafico. Los valores de
la exirapolacicn del abatimiento a jos 300 minutes,



INSTITUTO COSTARRICENSE DE AQUEDUCTOS Y ALCANTARILLADOS

IRECCION OPERACICN DE SISTEMAS

/ DEPARTAMENTO DE AGUAS SUBTERRANEAS

PRUEBA DE BOMBEO
ABATIMIENTO- POZO DE BOMBEQ

Sardinal de Carrillo

e
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o
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2

1 10 . 100 41000 10000
) Minutos

@ Abat. Pozo Bomb. [m]

T [m2/dia] = 747161963604423000.0 Nivel Estético [m]= 7.43
S= : Q [Ips] = 20.00

Fig 3 - Grafico de abalimientos en el pozo de bombeo y valores de
trasmisividad coficiente de almacenamiento calculados



INSTITUTO COSTARRICENSE DE ACUEDUCTOS Y ALCANTARILLADOS

IRECCION OPERACION DE SISTEMAS

Sardinal de Carrillo
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T [m2/dia] = ‘ : Recuperacién [%]= 93
S= Q [Ips] = 20.00

Fig 4 - Gréfico de recuperacién en el pozo de bombeo y valores de
frasmisividad, coeficienie de almacenamiento y % de recuperacicn
calculados. :
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INSTITUTO COSTARRICENSE DE ACUEDUCTOS Y ALCANTARILLADGS

DIRECCION OPERACION DE SISTEMAS

' DEPARTAMENTO DE AGUAS SUBTERRANEAS

CAUDA] DE EXPLOTACION

Sardinal de Carrillo

0.60 R - SIMBOLOGIA

iento [m] -

—Rejilla =

. Nivel de abatimiento maximo permisible [m] = 4.50

‘ ’ Caudal de explotacidn [Ips] = §3.27 .
Abatimiento de caudal de explotacién [n] = 4.50
Tiempo de bombeo continuo [hrs] = 24

- Fig 6 - Indica un peffil del armado del pozo de bombeo, con st-ademe
y rejilla. Ademas se indica el caudal y abatimimento de explotacion;
asi como, el tiempo de bombéo continuo recomendado.



INSTITUTO COSTARRICENSE DE ACUEDUCTOS Y ALCANTARILLADOS

DIRECCION OPERACION DE SISTEMAS

DEFPARTAMENTO DE AGUAS SUBTERRANEAS

RESURMEN EJECUTIVO

DATOS GENERALES

LOCALIDAD - . Sardinal de Carrillo
POZO 1 N®06-03 -
FECHA DE PRUEBA : 38784
REALIZADA POR . Manuel Vargas
FECHA DE ANALISIS 1 38827 :
ANALIZADO PCOR : Hidrog. Mauricio Vasquez
ARMADO GENERAL DE PGZ0

DIAMETRO DE PERFORACION [m] =0.35°

DIAMETRO DE ADEME [m] = 0.25
MATERIAL DE ADEME = PVC
PROFUNDIDAD INICIO DE REJILLAS {m] =12
PROFUNDIDAD FINAL DE REJILLAS [mi = 18.00
PROFUNDIDAD DE POZO [mi = 24.00

MATERIAL DE REJILLA = PVC

PRUEPA POR ETAPAS

NUMERO DE ETAPAS = 4,00

CAUDAL ETAPA 1 [Ips] = 4.00

CAUDAL ETAPA 2 [Ips] = 8.00

CAUDAL ETAPA 3 [lps] = 12.00

CAUDAL ETAPA 4 [Ips] = 15.00

COEFICIENTE DE TURBULENCIA "C" [mflps?] = 0.00
COEFICIENTE DE ACUIFERO "B" [m/lps-dia] = 0.01

EFICIENGIA DE POZO [%] = 28.32
"PRUERA DE BOMBED

NIVEL ESTATICO - POZO BOMBEO [m] =7.20
NIVEL ESTATICO - POZO OBSERVACION [m] =
CAUDAL DE BOMBED [ips] . =15.00
DURACION DE BOMBEO CONTINUO [min] = 240
NIVEL DINAMICO POZO DE BOMBEO [m] = 8.49 ~

NIVEL DINAMICO POZO OBSERVACION[m] = 0.00

TRASMISIVIDAD [m?/dia] = 10000.00
. COEFICIENTE DE ALMACENAMIENTO = 0.00

RECUPERACION POZO BOMBEO (1hr) [%] = 98

CAUDAL DE EXPLOTACION

CAUDAL DE EXPLOTACION [lps] = 35.34
ABATIMIENTO [m] : = 3.50
TIEMPO DE BOMBEO CONTINUO [hrs] =24.00

RADEQ DE INFLUENCIA (m) = 4743.416



Abatimiento [m]

INSTITUTO COSTARRICENSE DE ACUEDUCTOS Y ALCANTARILLADOS
DIRECCION OPERACION DE SISTEMAS

’ DEPARTAMENTO DE AGUAS SUBTERRANEAS

PRUEBA DE BOMBEO A CAUDAL VARIABLE

Sardinal de Carﬁ@ﬁ@
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0.90 : SR ] _
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Q1 [ips]= 4.0 : : @3 [Ips]= 12.0
Q2 [ips]= 8.0 Q4 [Ips]= 15.0

Fig -1 Prueba a caudal variable, extrapolando cada etapa a 300 minutos



Abatimiento especifico s/Q {mlps]

IKSTITUTO COSTARRICENSE DE ACUEDUCTOS Y ALCANTARILLADOS

IRECCION OPERACION DE SISTEIAS

DEPARTAMENTC DE AGUAS SUBTERRANEAS

COEFICIENTE DE TURBULENCIA ngn

OBTENIDO DE PRUEBA DE CAUDAL VARIABLE
UTILIZANDO JACOB, ANALIZADO POR EL METODO (BIERSCHENK, 1964)
. ) siQ=B+CQ

Sardinal de Carrillo

0.1
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|
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I s
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@,Q’ﬁ

0 2 4 @_[E)DSE 10 12 | 14

C [miips®] = 0.0024 B [mfips/dia] = 0.049
, ’ ) Eficlencia [%] = 57.64

Fig 2 - El valor de "C" corresponde a la pendiente del grafico. Los valores de
s/Q, son obfenidos de la extrapolacion del abatimiento a los 300 minutos.

16



INSTITUTC COSTARRICENSE DE ACUEDUGTOS Y ALCANTARILLADOS

» DIRECCION OPERACION DE SISTEMAS

DEPARTAMENTO DE AGUAS SUBTERRANEAS

. PRUEBA DE BOMBEQ
ABATIMIENTO- POZO DE BOMBEO

Sardinal de Carrillo
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T [m2/dia] = 39534.00 Nivel Estético [m]= 7.20
- S= Q [Ips] = 15.00

Fig 3 - Gréfico de abatimientos en el pozo de bombeo y valores de
frasmisividad coficiente de aimacenamienio calculados



INSTITUTO . COSTARRICENSE DE ACUEDUCTOS Y ALCANTARILLADOS

IRE CCION OPERACION DE 81 TEMAS

DEPARTAMENTO DE AGUAS SUBTERRANEAS

PRUEBA DE BOMBEOQ-RECUPERACION

Sardinal de Carrillo

T T,

"Il i //
T
£ Tl

’HUL i I |

Fig 4 - Gréfico de recuperacion en el pozo de bombeo y valores de
frasmisividad, coeficiente de almacenamiento ¥ % de recuperacion
calculados.
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Sardinal de Carrillo
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Fig 5 - Gréfico de abatimientos en el pozo de observacioén y valores
de trasmisibidad y coeficiente de almacenamiento calculados
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INSTITUTO COSTARRICENSE DE ACUEDUCTOS Y ALCANTARILLADGS

DIRECCION OPERA CION DE SISTEMAS

DEPARTAMENTO DE AGUAS SUBTERRANEAS

CAUDAL DEEXPLOTACION

Sardinal de Carrillo

6.00 SIMBOLOGIA
- Nivel estético
2:00 e
v Ademe . e -
4.00 de pozo e
! . Acuifero
= 6.00 o desecado Bl
ngg S i
2 8.00 A
2 .
£10.00 £
&
£
<< 42,00
Rejilla. .
14.00
16.00 o {Agua sul
48.00 A= mmsmTmmms s
Nivel de abatimiento maximo permisible [m] = 3.50
Caudal de explotacion [ips] = 35.34
Abatimiento de caudal de explotacién [m] = 3.50
24

Tiempe de bombeo continuo [hrs] =

Fig 6 - Indica un perfil def armado del pozo de bombeo, con su ademe
y rejilla. Ademas se indica el caudal y abatimimento de explotacion;
asi como, el tiempo de bombeo continuo recomendado.



